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LEMBAGA MAKTAB MAHMUD NEGERI KEDAH DARUL AMAN 

PEPERIKSAAN PENINGKATAN PRESTASI SPM (PPP AR 3) 

TAHUN 2021M / 1442H 

MATEMATIK TAMBAHAN 

KERTAS 1 

  Dua Jam  

JANGAN BUKA KERTAS SOALAN INI SEHINGGA DIBERITAHU 
 

1. Kertas ini mengandungi dua bahagian: 

Bahagian A : 12 soalan  

Bahagian B : 3 soalan  

2. Jawab semua soalan di Bahagian A. 

Jawab mana-mana dua soalan di 

Bahagian B. 

3. Jawab semua soalan pada ruang yang 

disediakan dalam kertas soalan. 

4.    Penggunaan kalkulator yang tidak boleh     

diprogram adalah dibenarkan. 

 

 

 

  

 
Untuk Kegunaan Pemeriksa 

 Bahagian Nombor 

Soalan 

Markah 

Penuh 

Markah 

Diperolehi 

 

A 

1 5  

 2 5  

 3 6  

 4 4  

 5 5  

 6 6  

 7 7  

 8 4  

 9 5  

 10 6  

 11 7  

 12 4  

 

B 

13 8  

 14 8  

 15 8  

 Jumlah 80  

 

 

3472/1 

NOV 2021 

  𝟐 𝒋𝒂𝒎 

 



PPP AR3 2         3472/1 

 

  [Lihat halaman sebelah 

3472/1 © 2021 Hak Cipta LMM  SULIT 

Rumus-rumus berikut boleh membantu anda menjawab soalan. Simbol-simbol yang diberi 

adalah yang biasa digunakan. 

1. 
2 4

2

b b ac
x

a

−  −
=  

15. cosec² A = 1 + cot² A 

kosek² A = 1 + kot² A 

2. 

log
log

log

c
a

c

b
b

a
=  

16. sin ( ) sin cos cos sinA B A B A B = 

 𝑠𝑖𝑛(𝐴 ± 𝐵) = 𝑠𝑖𝑛𝐴  𝑘𝑜𝑠 𝐵 ± 𝑘𝑜𝑠𝐴 𝑠𝑖𝑛 𝐵 

 

3. ( 1)nT a n d= + −

 

17.  cos( ) os os   sin sinA B c Ac B A B =

𝑘𝑜𝑠 (𝐴 ± 𝐵) = 𝑘𝑜𝑠 𝐴 𝑘𝑜𝑠𝐵 ∓
sin 𝐴 𝑠𝑖𝑛 𝐵 

 

4. 1n

nT ar −=
 

18. 

tan tan
tan ( )

1 tan tan

A B
A B

A B


 =  

 

5. 
[2 ( 1) ]

2
n

n
S a n d= + −

 

19. sin 2 2sin cosA A A=  

𝑠𝑖𝑛 2𝐴 = 2 𝑠𝑖𝑛 𝐴 𝑘𝑜𝑠 𝐴 

 

6. 
( 1) (1 )

, 1
1 1

n n

n

a r a r
S r

r r

− −
= = 

− −  

20. 2 2

2

2

cos 2 cos sin

          2cos 1

          1 2sin

A A A

A

A

= −

= −

= −

        

𝑘𝑜𝑠 2𝐴 = 𝑘𝑜𝑠2𝐴 − 𝑠𝑖𝑛2𝐴 

             = 2 𝑘𝑜𝑠2𝐴 − 1 

               = 1 − 2𝑠𝑖𝑛2𝐴  
 

7. 
x

Z




−
=

 

 

8. ( ) , 1n r n r

rP X r C p q p q−= = + =
 

 

9. ( )
!

!r

nn
n rP =
−  

 

 

10. ( )
!

! !r

nn
n r rC =
−

 

 

21. 2

2 tan
tan 2

1 tan

A
A

A
=

−
 

 

 

11. 
1 100
o

Q
I

Q
= 

 

 

22. sin sin sin

a b c

A B C
= =  

 

 

12. 
i i

i

W I

I

W

=


  

23. 2 2 2

2 2 2

2  kos 

2  cos 

a b c bc A

a b c bc A

= + −

= + −
 

13. 2 2sin os 1A c A+ =  

𝑠𝑖𝑛2𝐴 + 𝑘𝑜𝑠2𝐴 = 1 

 

24. Area of triangle / Luas segi tiga    

1
sin

2
ab C=  

 

14. 2 2sec 1 tanA A= +  

𝑠𝑒𝑘2𝐴 = 1 + 𝑡𝑎𝑛2𝐴 
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Bahagian A 

Jawab semua soalan. 

 

1. Rajah 1 menunjukkan graf bagi suatu taburan binomial dengan pemboleh ubah 

rawak diskret X.  

 

Rajah 1 

 

 a) Nyatakan semua kesudahan yang mungkin bagi X. 

 

 

 

 b) Cari nilai m bagi graf itu. 

 

 

 

 

 

 

 c) Cari peratus bagi P(X ≥ 2) 
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2. a) Buktikan bahawa persamaan kuadratik 2 24 3 0x kx k+ + =  mempunyai 

punca nyata bagi semua nilai k.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 b) Graf bagi fungsi kuadratik
2( ) 2( ) ( 3 )f x ax a b x a c= + + + − menyentuh 

paksi-x. Cari julat bagi a dalam sebutan b dan c. 
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3. Rajah 3 menunjukkan anak-anak En. Abdul Manan iaitu Adam, Danial dan 

Muhaimin. 

 

 

Rajah 3 

 

Jumlah umur anak-anaknya ialah 27 tahun. Beza umur Adam dengan hasil tambah  

umur Danial dan Muhaimin ialah 9 tahun. Gabungan tiga kali umur Danial dan dua 

kali umur Muhaimin melebihi  umur Adam sebanyak 6 tahun. Bentukkan tiga 

persamaan berdasarkan maklumat di atas. Seterusnya cari umur Adam, Danial dan 

Muhaimin. 
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4. Rajah 4 menunjukkan sebuah segitiga bersudut tegak PQR. Cari nilai bagi 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 4 

 

 

 (a) cosec
 

 

 

 

 

 

 

 (b) 2cos   
 

 

 

 

 

 

 

 

 (c) 2 2cosec cot −
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P 
Q 

R 

2 cm 

7 cm 
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5. 
Rajah 5 menunjukkan graf bagi fungsi ( ) 2 3f x x= −  untuk 

3
6

2
x  . Graf bagi 

fungsi ( )g x adalah imej bagi ( )f x di bawah pantulan pada garis ( )f x x= .  

   

 
Rajah 5 

 

 Cari 

  

 (a) fungsi g , 

 

 

 

   

 

 (b) domain dan julat bagi fungsi g , 

 

 

 

 

 

 (c) ( )3gf   
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6. Rajah 6 menunjukkan sebahagian daripada graf y melawan x untuk persamaan 

y=abx, dengan keadaan a dan b ialah pemalar. 

 

 

Rajah 6 

 a) Lakarkan graf garis lurus y2log  melawan x. Tandakan dan nyatakan 

koordinat bagi titk-titik sepadan P dan Q.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 b) Berdasarkan graf di (a) , cari nilai a dan nilai b. 
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7. Rajah 7 menunjukkan sektor POQ dan sektor ROS dengan pusat O. Diberi                                  

OP = 4 cm, dan nisbah OP:OR =2:3 dan luas kawasan berlorek ialah 10.8 cm2. 

 

Rajah 7 

 a) nilai  , dalam radian, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 b) perimeter dalam cm, kawasan berlorek. 
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8. a) Nyatakan nilai bagi nCn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 b) Dalam sebuah kotak terdapat 10 biji guli yang berlainan warna. Cari 

  i) bilangan cara 3 biji guli boleh dipilih dari kotak itu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ii) bilangan cara sekurang-kurangnya 8 biji guli boleh dipilih dari kotak itu. 
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9. Diberi suatu garis lurus AB dengan titik A(-2,6) dan B(8,-4). Titik P terletak di atas 

AB dengan keadaan AP:PB=2:3. 

 

 
 

 

Rajah 9 

Cari  

 a) koordinat titik P, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 b) persamaan garis lurus yang berserenjang dengan AB dan melalui titik P. 
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10. 

 

a) Diberi, ( )
( )

1
3 4

3 4

n
n x

x dx c
k

+
+

+ = + dimana k, n dan c adalah pemalar. 

  

(i) Nyatakan nilai yang tak mungkin bagi n. 

 

 

         

(ii) Seterusnya, ungkapkan n dalam sebutan k 

 

 

 

 

 

       

 b) Rajah 10 menunjukkan graf bagi lengkung ( )y f x= dan memotong pada 

paksi x pada titik ( ),0P p dan titik ( ),0Q q . 

 

 
Rajah 10 

 

Diberi bahawa ( ) ( )
0

0

q

p

f x dx f x dx= −  . Jika luas yang dibatasi oleh 

lengkung ( )y f x= dan paksi x ialah 8, cari nilai bagi ( )
q

p

f x dx . 
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11. Rajah 11 menunjukkan kedudukan dan arah bot Arul, Ben dan Raju dalam suatu 

pertandingan bot solar. Bot Arul dan Ben bergerak mengikut  arus air. Halaju arus 

air diberi oleh w 







+= ji

3

1
ms-1, manakala halaju bot Arul ialah a= 








+ ji

3

1
3  ms-1 

dan halaju bot Ben ialah b= ( )ji 26 +  ms-1. 

 

 

 
Rajah 11 

 

 a) Hitung halaju paduan bot Arul dan halaju paduan bot Ben. seterusnya, cari 

beza antara laju kedua-dua bot itu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 b) Bot Raju telah tersasar dari haluan. Diberi halaju bot Raju ialah                          

r= 







+ ji

3

4
2 ms-1. Cari vektor unit dalam arah halaju paduan bot tersebut. 
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12. Permudahkan setiap yang berikut: 

 a) 2log3 10 −p  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 b) )12(loglog9log2 2
3

22 ++− xxx  
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Bahagian B 

 Jawab mana-mana dua daripada tiga soalan yang disediakan.  

 

13. Masa untuk sebuah van yang menghantar pekerja kilang sampai ke kilangnya 

ditunjukkan di dalam graf taburan normal dalam Rajah 13. 

 

 

Rajah 13  

 a) Hitung nilai sisihan piawai bagi taburan normal tersebut. 
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 b) Min masa untuk van tersebut sampai ke kilang ialah 7.30 pagi bagi shif siang. 

Van akan dianggap lewat sekiranya ia sampai selepas 7.40 pagi dan pihak 

pengurusan van akan dikenakan bayaran penalti. 

 

(i) Hitung kebarangkalian pihak pengurusan van akan dikenakan penalti. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ii) Jika 60% perkhidmatan van tersebut sampai k minit sebelum atau 

selepas  7.30 pagi, cari julat waktu van tersebut tiba di kilang. 

Berikan julat waktu tepat kepada saat yang terhampir. 
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14. Rajah 14 menunjukkan pandangan sisi sebahagian tangga yang 

dibina daripada blok-blok simen. 

 

 

Rajah 14 

Tebal setiap blok itu ialah 15 cm. Panjang blok yang pertama ialah 985 cm. Panjang 

setiap blok yang berturutan yang berikutnya ialah 30 cm kurang daripada blok yang 

sebelumnya seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 14. 

  

 a) Jika tinggi tangga yang hendak dibina itu ialah 3 m, hitung 

  i) panjang, dalam cm, blok yang paling atas. 

 

 

 

 

  ii) jumlah panjang, dalam cm, blok-blok itu. 

 

 

 

 b) Hitung tinggi maksimum, dalam cm, tangga itu. 
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15. a) Adam telah menanam beberapa jenis sayur di kawasan berbentuk segi empat 

tepat. Dia bercadang untuk memagar kawasan tersebut yang berukuran                    

6x meter dan (4-x) meter. 

Cari panjang, dalam meter, pagar yang perlu dia beli apabila luas kawasan 

itu adalah maksimum. 
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 b) Rajah 15 menunjukkan sebuah bekas berbentuk kon berdiameter 0.6 m dan 

tinggi 0.5 m. Air dituang ke dalam bekas pada kadar malar 0.2 m3 s-1. 

 

 

 

Rajah 15 

[Guna π = 3.142, Isipadu kon = hr 2

3

1
 ] 

Hitung kadar perubahan tinggi, dalam cms-1, paras air pada ketika 

ketinggian paras ialah 0.4 m. 
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LAMPIRAN: 

 

JADUAL TABURAN NORMAL PIAWAI HUJUNG ATAS 

 


